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ÉDITORIAL 

« HORIZONS ÉDUCATIFS AFRICAINS : RÉFLEXIONS DIVERSIFIÉES ET 

RECHERCHE EN MOUVEMENT » 

ESSONO EBANG Mireille1 

 

Chers lecteurs et lectrices de la Revue africaine des sciences de l’éducation et de la formation 

(RASEF), nous sommes ravis de vous présenter le troisième numéro de notre revue, une édition 

qui incarne la diversité et la profondeur des questions éducatives abordées par la communauté 

académique africaine. Pour ce numéro, les articles sélectionnés témoignent de la richesse des 

recherches en cours dans le domaine des sciences de l’éducation sur le continent. Avec plus 

d’une dizaine d’articles, les auteurs explorent des problématiques de la recherche en Afrique et 

ailleurs. 

Ce numéro recense une variété de sujets qui couvrent l’ensemble du spectre éducatif, de la salle 

de classe à la gestion des réformes scolaires. De l’expérience de recherche innovante sur les 

réformes scolaires à l’analyse approfondie des pratiques d’enseignement, chaque article offre 

une perspective unique et précieuse. 

Un autre point porte sur l’enseignement et l’évaluation sous l’œil de la recherche. Les auteurs 

nous guident à travers des investigations approfondies, telles que l’étude comparative des 

pratiques enseignantes à l’efficacité des pratiques d’évaluation formative. Ces contributions 

éclairent les enjeux actuels de l’enseignement et de l’évaluation dans des contextes éducatifs 

variés. 

Le rôle de l’éducation dans la société est également exploré, qu’il s’agisse de la question 

délicate de la laïcité, de la problématique de l’attrition des enseignants, ou de la situation 

d’urgence dans certains pays en Afrique. Ces articles nous encouragent à réfléchir 

profondément aux liens complexes entre éducation, citoyenneté et crises sociales. 

Dans un monde en constante évolution, nous examinons également l’impact de la technologie 

sur l’éducation physique et sportive, ainsi que les obstacles à l’intégration des ressources 

numériques chez les enseignants dans le contexte africain.  

La RASEF continue de servir de catalyseur pour le dialogue et la collaboration au sein de la 

communauté éducative africaine. Nous invitons nos lecteurs à s’engager activement dans ces 

discussions, à partager leurs idées et à contribuer à l’enrichissement continu de notre 

compréhension collective de l’éducation en Afrique. 

Nous remercions chaleureusement les auteurs, les évaluateurs, et tous ceux qui ont contribué à 

la réalisation de ce numéro. Votre engagement à promouvoir la recherche éducative de qualité 

en Afrique est inestimable. Nous espérons que ce numéro de la RASEF suscitera des réflexions 

profondes et inspirera de nouvelles avenues de recherches et de pratiques éducatives en Afrique. 

Bien cordialement. 

 

.

 
1 Enseignante chercheure au Gabon,Vice-Présidente chargée de la recherche au RACESE 



ZONGO Issa, ZOUNDI Christian                                                           RASEF, N°3, Décembre 2023 
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UN MODÈLE PRÉCURSEUR POUR ÉTAYER L’ENSEIGNEMENT DE LA 

COULEUR DES OBJETS EN OPTIQUE PAR LA DÉMARCHE D’INVESTIGATION 

ZONGO Issa, ZOUNDI Christian 

Résumé  

L’enseignement de l’optique se heurte à des représentations initiales chez les élèves liées à la 

familiarité de l’objet d’étude qu’est la lumière. Cet article s’interroge sur l’impact d’un modèle 

précurseur sur la situation de départ d’une démarche d’investigation lors d’une séquence 

d’apprentissage en optique au collège. Partant d'un questionnaire sur l'ombre, la lumière 

transmise et la couleur des objets, l’étude a consisté à identifier d’abord quelques 

représentations initiales des élèves en optique. Á partir d’une analyse de séances de cours 

suivies d’entretiens de type auto-confrontation fondée sur la théorie de l’activité, elle a ensuite 

permis d’apprécier particulièrement les situations de départ élaborées par les enseignants. Cette 

analyse comparative de séances de cours sur la couleur des objets en classe de 3ème montre enfin 

que l'utilisation d'un modèle précurseur semble contribuer à l’élaboration d’une situation de 

départ concourant à la mise en œuvre efficace de la démarche d'investigation. 

Mots clés : Optique, démarche d’investigation, situation de départ, modèles précurseurs, 

théorie de l’activité. 

Summary 

The teaching of optics comes up against initial representations among pupils linked to the 

familiarity of the object of study which is light. This article examines the impact of a precursor 

model on the starting situation of an investigative approach during a learning sequence in optics 

in junior high school. Starting with a questionnaire on shadows, transmitted light and the color 

of objects, the study first identified some of the pupils' initial representations of optics. Based 

on an analysis of lesson sessions followed by self-confrontation interviews founded on activity 

theory, it then enabled a particular appreciation of the starting situations elaborated by the 

teachers. This comparative analysis of lesson sessions on the color of objects in 4th grade shows 

that the use of a precursor model seems to contribute to the development of a starting situation 

that contributes to the effective implementation of the investigative approach. 

Keywords: Optics, investigative approach, starting situation, previous models, activity theory 
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Introduction 

L’enseignement de l’optique en physique n’est pas toujours sans biais malgré ses multiples 

applications et la familiarité de la lumière (Kaminski, 1989, p. 990). Cet article s’interroge sur 

l’association de deux méthodes recommandées pour l’enseignements des sciences : le modèle 

précurseur MP (Weil-Barais, Lemeignan, et Martinand, 1994, p. 98) et la démarche 

d’investigation DI (Coupaud, 2014, p. 122). Le point commun de ces méthodes est l’entrée dans 

l’enseignement par les représentations initiales des élèves. Mathé, Méheut & Hosson (2008, p. 

47) trouvent que la qualité de la situation-problème peut compromettre la mise en œuvre de la 

DI. En quoi un modèle précurseur peut-il contribuer à la formulation de cette situation de départ 

d’une démarche d’investigation lors d’un enseignement de la couleur des objets en optique au 

collège ? 

Astolfi & Develay (1989) désigne la ‟ représentation ” comme le ‟déjà-là conceptuel”, une 

interprétation collective de certaines réalités sociales. Les représentations se forment sur le long 

de la vie à partir de l’action de la culture parentale, de sa pratique sociale, de l’influence de 

divers médias, de l’activité professionnelle et sociale (Coupaud, 2014, p. 123). Ce concept 

désigne les systèmes de connaissances qu'un sujet mobilise face à une question ou à une 

thématique, que celle-ci ait fait l'objet d'un enseignement ou non (Reuter et al., 2007, p. 200). 

La familiarité de lumière crée, en effet, des représentations que les enseignants sous-estiment 

(Kaminski, 1989, p. 990). L’ombre est parfois assimilée à une espèce d’image ou ‟compagnon” 

de l’objet, les enfants comprennent le mot ‟lumière” comme synonyme de ‟lampe ” (Morge et 

al., 2007, p. 129). La lumière est confondue à la source ou à la zone d’éclairement et non à 

l’entité invisible en propagation (Kaminski & De Hosson, 2006, p. 105). La lumière est 

considérée comme visible de profil (Kaminski, 1989, p. 979). Les élèves considèrent un 

dispositif optique comme le ‟rassembleur” d'une information optique qui, sans lui, se diluerait 

dans l'espace, la lentille mince est réduite au rôle de ‟retourneur” d'une image qui se transporte 

en bloc jusqu'à l'écran (Colin & Viennot, 2000, p. 31). Autant de représentations non 

exhaustives qui ne facilitent pas la construction des connaissances d’optique chez les 

apprenants.  

La didactique des sciences envisage l’articulation et l’élaboration des représentations 

différentes en modèles compatibles aux modèles scientifiques (Ravanis, 2010, p. 5). Le concept 

de modélisation se réfère aux études sur les démarches de construction, de validation et 

d’utilisation de modèles alors que la construction des modèles se base sur les articulations 

progressives entre le registre empirique, le registre formel et le registre cognitif ( Lemeignan et 

al., 1993, p. 26). Ravanis propose de s’adapter aux ressources cognitives des élèves en tenant 

compte de leurs représentations initiales. « Le qualificatif précurseur associé au mot modèle 

signifie qu’il s'agit de modèles préparant l’élaboration d’autres modèles». (Lemeignan et al., 

1993, p. 26). « Que peuvent nous offrir ces entités intermédiaires entre les premières 

représentations qu’ont les élèves du monde physique et les modèles des sciences physiques ? » 

(Ravanis, 2010, p. 5).  

L’enseignant identifie les représentations initiales de ses élèves pour arriver à la proposition 

d'un modèle intermédiaire entre celles-ci et le modèle admis scientifiquement. L'enseignement 

s’appuyant sur les modèles précurseurs permet alors une analyse à priori de la situation 

d'enseignement/apprentissage.  

Les jeunes distinguent la science de l’école de celle des médias (Venturini, 2004, p. 5). Cette 

dernière serait prestigieuse, fascinante et les jeunes déclarent en avoir confiance et de l’intérêt. 

Et pour une compréhension des sciences Morge et al. (2007, p. 15) préconisent une formation 

de scientifiques s’appuyant sur les trois dimensions sans discrimination à savoir l’acquisition 

des savoirs, l’appropriation d’une méthode et la prise en compte des aspects culturels. L’entrée 
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en vigueur des nouveaux programmes a consacré la prise en compte de ces trois dimensions 

avec la prescription de la démarche d’investigation comme méthode privilégiée d’enseignement 

(Morge et al., 2007, p. 16). Pour promouvoir l’enseignement des sciences, l'Inspection générale 

française des sciences physiques et chimiques s'interrogeait en 1996 sur la méthode 

pédagogique appropriée pour les jeunes. Cette recherche de cohérence entre les différentes 

disciplines a conduit les auteurs des programmes à mettre l'accent sur la démarche 

d'investigation comme méthode d'enseignement privilégiée pour les sciences (Morge et al., 

2007, p. 16-17). En effet, selon Wozniak (2012, p. 1464), tout commence en 1996 par le projet 

‟la main à la pâte” et il s’agissait d’opérationnaliser une méthode d’enseignement dans laquelle 

les enfants observent un système, le manipulent, argumentent et discutent leurs idées, 

construisent leurs connaissances.  

Le ministère de l’éducation nationale française instruit la démarche d’investigation pour 

l’enseignement des sciences en sept étapes comme suit (Venturini &Tiberghien, 2012, p. 96) : 

- « le choix d’une situation-problème par le professeur ; 

- l’appropriation du problème par les élèves ; 

- la formulation de conjecture, d’hypothèses explicatives, de protocoles possibles ; 

- l’investissement et la résolution du problème conduite par les élèves ; 

- l’échange argumenté autour des propositions élaborées ; 

- l’acquisition et la structuration des connaissances ; 

- l’opérationnalisation des connaissances. 

La référence à la théorie de l’activité nécessite une clarification conceptuelle. L’activité est ce 

que fait le sujet didactique et concerne tout ce qu’il met en œuvre dans l'accomplissement d'une 

tâche et cette dernière désigne ce qui est à faire (Reuter et al., 2007, p. 9). La description de la 

tâche permet de dégager les conditions nécessaires à l’exécution de l’action et d’orienter 

l’activité cognitive du sujet (Leplat & Pailhous, 1977, p. 155). La Théorie de l’Activité (TA) 

est un cadre conceptuel pour étudier les actions comme des processus combinant les niveaux 

individuels et sociaux (Bourguin & Derycke, 2005, p. 6‑7; Zongo, 2022, p. 87). L’activité, unité 

fondamentale de l’analyse, est un système cohérent de processus mentaux internes, d’un 

comportement externe et de processus motivationnels combinés et dirigés pour réaliser des buts 

conscients. Elle a une structure hiérarchique à trois niveaux : l’activité (haut niveau) réalisée 

grâce aux actions (niveau intermédiaire) elles-mêmes réalisées grâce aux opérations (bas 

niveau).  

Outre les problèmes conceptuels, l’optique a un vocabulaire particulier, des noms propres, des 

conventions de résolution des exercices. Le concept de la dualité onde-particule de la lumière 

en optique physique, celui du rayon lumineux invisible, impossible à isoler mais fondamental 

en optique géométrique et le faible niveau mathématique des élèves la rendent difficilement 

accessible. Selon Morge et al. (2007, p. 16) des rapports s’élèvent contre le type d’enseignement 

des sciences et préconisent un enseignement dans lesquels les élèves sont plus actifs. Les 

difficultés d’harmonisation des contenus et d’élaboration de progressions annuelles communes 

permettent des spéculations curriculaires (Kalali, 2008, p.183). La dernière transposition 

didactique étant entièrement à la charge de l’enseignant, tout se joue au niveau de son degré de 

professionnalisme et de sa conscience professionnelle.  

Au Burkina Faso, l'inachèvement des programmes scolaires au secondaire est une réalité 

incontestable (Barro, 2007, p. 70). Parmi les parties non abordées au secondaire figure l'optique 

alors qu'elle est au premier plan des contenus au premier cycle universitaire. De son étude, il 

ressort que les étudiants l’incriminent en premier dans leur échec universitaire. Les curricula de 

physique du secondaire préconisent un enseignement expérimental alors que la pratique reste 

magistrale. La surcharge des enseignants de physique à cause de la vacation, les effectifs élevés 



ZONGO Issa, ZOUNDI Christian                                                           RASEF, N°3, Décembre 2023 

 
156 

 

des classes, le manque de matériel didactique en sont des causes. La méthode expérimentale 

conduite en classe se résume à des activités de description (Zoundi, 2014, p. 33). Le problème 

soulevé, les hypothèses, le protocole et même l'interprétation sont fournis par l'enseignant dans 

une approche magistrale. La démarche d'investigation n'est pas connue dans le système éducatif 

burkinabè. Il est nécessaire de rechercher une méthode appropriée pour l'enseignement des 

sciences. 

Quelles sont alors les représentations initiales des élèves en optique principalement sur les 

notions de la couleur de l'ombre, la lumière transmise et la couleur des objets ? En quoi un 

modèle précurseur construit sur la base des représentations initiales identifiées améliore-t-il la 

situation de départ (Boilevin, 2005, p. 16) d'une démarche d'investigation (Mathé et al., 2008, 

p. 57; Venturini & Tiberghein, 2012, p. 104; Coupaud, 2014, p. 128) et partant les 

apprentissages des élèves dans l’enseignement de l’optique au collège ? 

1. Méthodologie 
1.1.Participants et contexte 

L’étude s’est déroulée au Burkina Faso dans une approche comparative entre les niveaux 

d'études et l'expression d'une diversité de représentations initiales. Pour attaquer les 

représentations initiales la préenquête a touché 49 élèves de 4ème et 99 de 3ème deux collèges de 

la ville de Koudougou. Un enseignant burkinabè a accepté suivre trois séances de formation 

portant sur la démarche d'investigation et présenter le cours sur la couleur des objets selon cette 

méthode :  

primo en 3ème A sans modèle précurseur (98 élèves dont 51 garçons et 47 filles) 

et secundo en 3ème B avec modèle précurseur (98 dont 43 garçons et 55 filles).  

Tableau n°1 : Échantillon de la recherche 

 Enquête par questionnaire Observations de classe 

Tota

l 

 

Niveau d'étude 
4ème 

A 
3ème A 

3ème 

IV 
Total  

3ème A  

Sans 

MP 

3ème B  

Avec 

MP 

Total   

Total par niveau 

d'étude 
49 48 51 148 98 98 196 344 

Source : Notre enquête  

1.2.Dessein de recherche et méthodologie  

Les étapes suivantes semblent pertinentes :  

Identifier les représentations initiales des élèves sur les notions de la couleur de l'ombre, la 

lumière transmise et la couleur des objets : enquête par questionnaire avec une fiche d'enquête 

au Burkina Faso; 

Construire un modèle précurseur sur la base des représentations initiales identifiées en lien avec 

la couleur des objets et identifier son apport pédagogique sur les apprentissages des élèves lors 

d'un enseignement de la couleur des objets par la démarche d'investigation : observations de 

cours avec une grille d'évaluation au Burkina Faso. 

L'analyse des données allie les approches qualitative et quantitative.  
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1.3.La construction du questionnaire pour identifier les représentations initiales des 

élèves  

Pour d'abord identifier spécifiquement les représentations des élèves par rapport à la couleur de 

l'ombre, à la nature de la lumière et aux phénomènes physiques liés à la lumière transmise, une 

fiche d'enquête a été élaborée. Elle présente sept situations en physique comprenant 12 

questions ouvertes, qui peuvent être rassemblées en trois parties selon le concept visé (couleur 

de l'ombre ; nature de la lumière et la lumière transmise ; couleur d'un objet).  

1.4. Description des trois situations  

1.4.1. L'ombre d'un objet selon la couleur de l'objet et celle de la lumière 

Trois situations se présentent :  

dans les situations I et II on éclaire un ballon de football blanc d'abord avec une lumière blanche 

puis avec une lumière rouge tandis que  

dans la situation III on éclaire une balle de tennis jaune avec une lumière blanche.  

Il est ensuite demandé aux élèves de dessiner ce qu'ils observeraient sur un écran blanc puis de 

donner une explication à leur schéma. 

1.4.2. La lumière transmise par des objets colorés transparents:  

la situation IV décrit un cas où la lumière du soleil entre en interaction avec des rideaux rouges 

et les objets de la chambre paraissent teintés en rouge.  

dans la situation V, la lumière du soleil est  en prise avec des verres colorés 

dans la situation VI elle est en contact avec deux verres colorés accolés, l'un rouge et l'autre 

vert. Il est demandé aux élèves leurs observations du phénomène physique et d'en donner une 

explication.  

1.4.3. La couleur des objets: 

comment les élèves conçoivent la notion de la couleur des objets, s'ils lient la couleur des objets 

à celle de la lumière qui les éclairent.  

la situation VII présente également un cas de synthèse soustractive mais plus complexe que 

précédemment. Il s'agit d'une tomate rouge et d'un verre contenant de la menthe verte. Placée 

dans le verre contenant la menthe ou simplement derrière le verre contenant la menthe la tomate 

paraît noire.  

Tableau 2 : La structure du questionnaire 

Concept visé Situations 

1. L'ombre d'un objet 

selon la couleur de 

l'objet et celle de la 

lumière 

I: Lampe blanche - ballon blanc - écran blanc 

II : Lampe rouge - ballon blanc - écran blanc 

III : Lampe blanche -balle jaune - écran blanc 

2. La lumière transmise 

par des objets colorés 

transparents  

IV : Expliquer le fait que dans la journée les objets d'une 

chambre aux rideaux rouges sont rouges. 

V : Le phénomène observé lorsque des verres colorés sont 

exposés au soleil et d'en donner une explication. 

VI : Le phénomène observé lorsque deux verres l'un rouge et 

l'autre vert sont accolés au soleil et d'en donner une explication. 
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3. La couleur des objets  VII : Expliquer le fait qu'une tomate rouge parait noire dans un 

verre contenant de la menthe verte. 

Source : Notre fiche d’enquête 

Trois enseignants de sciences physiques des établissements ont accepté volontiers administrer 

le questionnaire à leurs élèves. Après deux entretiens ont été réalisés avec deux d'entre eux et 

ont permis de constater que leur traitement et leur administration du questionnaire ont été 

similaires. 

Les réponses des élèves ont été recensées puis classées selon les catégories de réponse suivantes 

: Correct ; Partiellement correct ; Intermédiaire ; Non correct ; Non interprétable et Pas de 

réponse.  

1.5. Séances de cours au Burkina Faso  

Afin de faire émerger chez les élèves un modèle intermédiaire entre leurs représentations 

initiales et le modèle scientifique sur la couleur des objets, la procédure de l'intervention appelée 

stratégie « Prédiction-Constat-Interprétation » a été utilisée. Cette stratégie devant susciter chez 

l'apprenant un modèle précurseur du modèle savant (Zongo et al., 2023, p. 1121)se décline en 

cinq étapes comme suit : 

- demande de prédiction ; 

- réalisation d'une expérience ; 

- demande d'observation plus ou moins guidée ; 

- formalisation du résultat de l'observation relatif à la prédiction interrogée ; 

- demande d'explication et d'interprétation du phénomène. 

Les deux cours (sans et avec le modèle précurseur) ont été faits selon la démarche 

d'investigation avec pour l'objectif spécifique "Montrer que la couleur d'un objet dépend de la 

lumière qui l'éclaire". Les deux situations de départ ont été comparées à l'aide d'une grille 

d’évaluation des situations de départ. 

La grille d'évaluation des apprentissages a permis de collecter des données sur les 

apprentissages des élèves selon que l'enseignant utilise ou non un modèle précurseur.  

1.5.1. Séance sans modèle précurseur 

La tâche prescrite qui constitue la situation de départ a été la suivante : 

Pendant la nuit tu as sur ta table d'étude des objets colorés. Une coupure d'électricité survient.  

Quelle est la couleur de chacun de ces objets sur ta table? 

Qu'est-ce qui fait apparaître la couleur ?  

Quelle expérience peux-tu réaliser pour expliquer ce phénomène?  

Complète le tableau ci-dessous en inscrivant la lettre initiale de la couleur de l'objet: 

Tableau n°3: Couleur d'un objet suivant la lumière 

 

              Lumière 

Objet 
Blanche Bleue Rouge Verte 

Rouge     

Vert     
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Bleu     

Après avoir noté la description et le protocole de l'expérience, les élèves ont procédé à 

l'expérimentation afin de remplir le tableau "couleur des objets". Les élèves ont amené des 

torches à lumière blanche avec des sachets plastiques transparents et colorés devant servir de 

filtres de lumière.  

Activité : 

1) Couvre la tête de la torche avec un filtre coloré de sorte que la torche produise une lumière 

colorée ;  

2) Éclaire successivement trois objets colorés (bleu, rouge, vert) avec de la lumière colorée 

(bleue, rouge, verte). 

 

Figure 1: Schéma de l’expérience servant à déterminer la couleur d’un objet (séance 1). 

1.5.2. Séance avec modèle précurseur 

Situation de départ proposée : 

Pendant tes études nocturnes tu as sur ta table d'étude plusieurs objets. Une coupure d'électricité 

survient.  

- Quelle est la couleur de chacun de ces objets sur ta table ? 

- Qu'est-ce qui fait apparaître la couleur ?  

Le capuchon d'un stylo bleu, celui d'un stylo vert, le couvercle bleu d'une bouteille d'eau 

minérale et le couvercle rouge d'une bouteille de vinaigre sont sur ta table d’étude.  

Eclaire chacun de ces objets premièrement avec une lumière bleue, puis avec une lumière rouge 

et enfin avec une lumière verte. 

Quelle sera la couleur de chacun de ces objets dans chacune des lumières colorées ? Consigne 

tes résultats prévisionnels dans le tableau ci-dessous en y écrivant la lettre initiale de la couleur 

de l'objet. 

Que faire pour vérifier ces résultats prévisionnels ?  

Propose un mode opératoire permettant de trouver la couleur de chaque objet vu successivement 

sous les trois lumières colorées suivantes : Bleue, Rouge et Verte. 

Consigne les résultats de tes investigations dans un tableau similaire au précédant en y écrivant 

la lettre initiale de la couleur de l'objet 

Les élèves n'ont rien amené pour leur propre manipulation. L'enseignant disposait du support 

d'une lampe de table avec des lampes émettant des lumières simples colorées différentes. 

Activité : 

1°) Éclaire successivement des objets de trois types de couleur suivants bleu, rouge et vert par 

exemple le capuchon d'un stylo bleu, celui d'un stylo vert, la couverture verte d'un cahier, le 

Torche 
Objet coloré 

Filtre coloré 
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couvercle bleu d'une bouteille d'eau minérale, le couvercle rouge d'une bouteille de vinaigre 

avec de la lumière colorée (bleue, rouge, verte). 

 

Figure 2 : Schéma de l’expérience servant à déterminer la couleur d’un objet (séance 2). 

Dans un critère d'évaluation donné des deux séances, la note 1 correspond à une faible 

performance tandis que la note 5 correspond à la performance la plus élevée et 3 désigne une 

performance moyenne. Le total des points est fixé à 60 pour la grille d'évaluation des 

apprentissages des élèves et à 35 pour la grille d'évaluation de la situation de départ. La somme 

totale des points donne une note chiffrée attestant le degré de performance atteint par la classe. 

Dans un souci de validité la même grille a été donnée à l'enseignant pour une autoévaluation. 

La moyenne des points obtenus par l'enseignant et les nôtres constituent l’indicateur de 

comparaison des deux séances.  

2. Résultats et discussion 

Test de vérification du sérieux des réponses des élèves du Burkina Faso 

Des tests de Khi2 ont été effectués à partir des résultats obtenus : 

les situations 1, 2, 3, 4, 5 et 6 présentent 5 modalités, le ddl = 5-1 = 4 ; 

la situation 7 présente 6 modalités, le ddl = 6-1 = 5 :  

 

Tableau 4: Valeurs des Khi2 calculés  

 
4ème A 3ème A  3ème IV 

Situation 1 42,33 38,46 57,14 

Situation 2 48,24 78,88 96,16 

Situation 3 30,49 78,67 96,35 

Situation 4 47,22 42,21 37,33 

Situation 5 111,71 32,83 53,61 

Situation 6 124,78 55,54 32,82 

Situation 7 132,35 105,25 71,94 

Source : Notre recherche  

Au risque d'erreur admise α = 5 % : 

un Khi2 théorique de 9,488  pour un ddl =  4 

un Khi2 théorique de 11,070   pour un ddl = 5 

Les Khi2 calculés sont tous supérieurs au Khi2 théoriques. L’hypothèse H0 est donc rejetée au 

profit de l’hypothèse H1.  

Lampe de table 
Objet coloré 

Source de lumière colorée  
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Les résultats obtenus de l'enquête ne sont pas dus à l'échantillonnage encore moins à un 

remplissage aléatoire de nos fiches d'enquête. Ils témoignent effectivement des représentations 

initiales des élèves par rapport aux phénomènes physiques présentés. 

Des représentations initiales des élèves sur les notions d’optique 

Ces quelques extraits 1, 2 et 3 des réponses des élèves témoignent de la présence effective de 

représentations initiales chez les élèves en optique précisément sur la notion de la couleur de 

l’ombre, de la lumière transmise et de la couleur des objets. 

 

Extrait 1 : Lumière non bloquée par la boule opaque et confusion entre reflet et ombre 

 

 

Extrait 2 : Non identification du phénomène physique, confusion entre lumière et source 

lumineuse et confusion entre reflet et transmission 

 

Extrait 3 : Confusion entre reflet et transmission, confusion entre lumière et source 

lumineuse et confusion entre lumière transmise et ombre. 

Analyse graphique des verbatims des élèves selon 5 catégories de réponses 

Les Graphiques 1, 2 et 3 présentent le récapitulatif des fréquences de réponses recueillies par 

situation et par niveau d'étude sur la base de l'effectif total de 148 élèves ayant répondu au 

questionnaire sur la base des critères. Le graphique 1 donne une représentation des fréquences 

des réponses des élèves sur les situations 1, 2 et 3 ayant trait à la couleur de l'ombre.  
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Graphique 1 : les fréquences des réponses des élèves pour les situations 1, 2 et 3 

Le graphique 2 représente les fréquences des réponses de ces mêmes élèves sur les situations 

4, 5 et 6 se reportant à la lumière transmise. 

 

Graphique 2 : les fréquences des réponses des élèves pour les situations 4, 5 et 6 

Le graphique 3 représente les fréquences des réponses sur la situation 7 : la couleur des objets. 

 

Graphique 3 : les fréquences des réponses des élèves pour la situation 7 

 

Les constructions graphiques 1, 2 et 3 font remarquer une performance plus élevée chez les 
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correct" celles des élèves de 3ème sont nettement supérieures aux autres. Normalement les élèves 

de 3ème devraient être plus à l'aise que ceux de 4ème pour répondre au questionnaire. Si ce dernier 

cas de figure est respecté force est de constater que ce sont les élèves de 4ème qui s'illustrent 

mieux dans le questionnaire que ceux de la 3ème. 

Au moment de l'administration du questionnaire, en début d'année, les enseignants n'avaient 

pas encore abordé l'optique. Les élèves de 4ème du Burkina ont donc répondu aux différentes 

questions sur la base de leurs pré-acquis, de leurs déjà-là conceptuels (Astolfi,1990; Therer, 

1993). Cela témoigne de la présence des représentations initiales en leur sein. Les fréquences 

de réponses de ces élèves dans les catégories "correct" et "partiellement correct" pour une 

situation donnée ne sont pas nulles. Les représentations des élèves ne sont donc pas toujours 

erronées, fausses. 

Approche didactique susceptible de faire évoluer les représentations des élèves 

Pour faire évoluer les représentations initiales identifiées vers le modèle scientifique, il s’avère 

nécessaire de montrer au niveau du collège que lorsque la lumière rencontre un système optique, 

selon sa nature, 04 phénomènes peuvent se présenter à savoir le phénomène d'ombre, de 

réfraction, de réflexion et/ou de diffusion. Ces phénomènes sont interprétés soit par l'optique 

géométrique soit par l'optique physique. Le modèle scientifique se décline comme suit : 

La lumière blanche du jour est composée entre autres ou dans le visible de sept lumières simples 

colorées dites couleurs de l'arc-en-ciel qui sont le rouge, l'orange, le jaune, le vert, le bleu, 

l'indigo et le violet. 

La lumière se propage de sa source aux objets éclairés en suivant des lignes droites et donne à 

travers les systèmes optiques des images réelles ou virtuelles. 

Les éléments sont synthétisés dans la figure 3 ci-dessous, en ce qui concerne les idées des 

élèves. 

Propagation de la lumière 
Interaction lumière-matière

La lumière est composée de plusieurs couleurs

Source primaire Source secondaire

La lumière se propage de la source aux objets qu’elle 
éclaire et donne à travers les systèmes optiques des 
images de ces objets. 

Optique physique
onde qui se propage;

Optique géométrique : 
la lumière se propage en ligne droite

Réflexion Formation 

d’images virtuelles

Ombres 
Eclipses Diffraction

Système  miroir: 
La lumière renvoyée

Le système optique
La lumière

Système translucide:           
la lumière diffusée

Système opaque :  
lumière  bloquée.

Image comme une reproduction de 
l’objet sur un support avec ses couleurs

Clarté Surface 
éclairée

Source 
lumineuse

Objet visible 
de profil

Image = entité 
indépendante se 
déplaçant en bloc

Image = 
production 
de l’esprit

Mise en
relation

Interac-
tions

Observa-
tions

Propriété 

Relation

Règles 
des 
objets

Modèle 
scienti-
fique

Libellé 
de 
l’ensei-
gnant
pour les 
élèves

Idées 
des 
enfants Confusion 

objet - image

Image = 
projec-tion, 
tache

Réfraction

Formation d’images

Système  transparent: 
la lumière  traverse

 

Figure 3 : Evolution possible des représentations initiales des élèves (Zongo, 2015) 
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Deux séances de cours au Burkina Faso : sans et avec le modèle précurseur 

Les observations des situations de départ sur la base de la grille d'évaluation ont donné la note 

de 24 sur 35 points (68,57%) pour la première séance et la note de 33 sur 35 points (94,28%) 

pour la seconde. Ce qui dénote un impact positif du modèle précurseur sur la situation de départ.  

2.4.1. La première séance de cours : sans modèle précurseur 

La mise en commun des observations individuelles a donné le résultat suivant :  

Tableau n°5 : Séance 1 : Couleur de l'objet, activité des élèves. 

Lumière 

objet 

Blanch

e 
Bleue Rouge Verte 

Rouge (R) R B, R, N R V, R, N 

Vert (V) V B, V, N R, V, N V 

Bleu (B) B B B, R, N V, B, N 

Les cases contenant plusieurs lettres dénotent le manque de concordance dans l'appréciation de 

la couleur observée. L'enseignant corrige en donnant le tableau ci-après avec la 

recommandation de réessayer l'expérience à la maison.  

Tableau n°6 : Couleur de l'objet - Séance 1 : Correction de l'enseignant 

Lumière 

objet 
Blanche Bleue Rouge Verte  

Rouge R N R N 

Vert V N N V 

Bleu B B N N 

Tableau 7 : Photos des résultats de l'expérience menée par l'enseignant (Zongo, 2015) 

Lumière 

 

Objets 

Blanche Bleue Rouge Verte 

rouges 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

verts 

 

 

 

 

 

 

 

 

bleus 
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2.4.2. La deuxième séance de cours : avec modèle précurseur 

La mise en commun des observations individuelles a donné le résultat suivant :  

Tableau 8: Couleur de l'objet - Séance 2 : Activité des élèves 

Lumière 

Objet 
Blanche Bleue Rouge Verte  

Rouge R N R N 

Vert V N N V 

Bleu B B N N 

L'enseignant n'a plus eu besoin de procéder à une correction car le tableau proposé par les élèves 

est juste. Il a ensuite demandé aux élèves de comparer les résultats obtenus et leurs prévisions 

et de donner selon eux une interprétation du phénomène. Les élèves ont pu eux-mêmes proposer 

la conclusion attendue par l'enseignant. Elle s'énonce comme suit : "La couleur d'un objet 

dépend de la lumière qui l'éclaire". Les autres séquences de la démarche d'investigation ont été 

mises en œuvre plus facilement que celles de la première séance. 

Pour l'apprentissage des élèves dans la première séance, une moyenne de 29 est obtenue sur 60 

points contre une moyenne de 47,5 sur 60 points pour la seconde séance de cours. La première 

note représente 48,33% des points tandis que la seconde représente 79,16% des points. Dans le 

cas de la première séance en la moyenne des points est en deçà des 30 points sur 60 soit 50% 

des points. La différence des points obtenus à la première séance et à la deuxième séance donne 

18,5 soit 30,83%. Cet écart de points est suffisamment élevé. Le modèle précurseur semble 

donc avoir un apport positif sur les apprentissages des élèves. L’utilisation de modèle 

précurseur améliore l'apprentissage des élèves dans l’enseignement de l’optique par une 

démarche d’investigation au collège. 

Discussion 

Une fiche d'enquête a permis d'identifier spécifiquement les représentations initiales des élèves 

sur les notions de la couleur de l'ombre, de la lumière transmise et de la couleur des objets. Elle 

a été soumise à des élèves de 4ème et 3ème au Burkina Faso. Cette enquête a révélé une 

performance plus élevée des élèves de la 4ème que ceux de la 3ème. Cela témoigne de la 

persistance de ces représentations même après l'enseignement. L'enseignant, devant 

l'illustration des élèves de 4ème
 dans le questionnaire d'enquête, suggère que l'optique de la classe 

de 3ème
 soit une continuité de l’optique de la classe de 4ème. L'enseignant burkinabè suggère 

d'étendre les applications de la DI et du MP aux différentes parties des sciences physiques qui 

s'y prêtent.  

La comparaison des observations de deux séances de cours (sans et avec le modèle précurseur) 

sur la couleur des objets faites en 3ème A et en 3ème B d'un établissement scolaire au Burkina 

Faso indique que le modèle précurseur construit sur la base des représentations initiales liées à 

la notion de la couleur des objets dénote un impact positif du modèle précurseur sur la situation 

de départ. Cette étude montre en effet une modification de la situation de départ par l'enseignant 

pour prendre en compte la stratégie « Prédiction-Constat-Interprétation ». Cela a modifié et a 

adapté la situation de départ à une situation physique précise du vécu quotidien des élèves. Cet 

aspect prévisionnel introduit une forme de motivation supplémentaire pour les élèves qui le 
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perçoivent comme un défi à relever. Ainsi, ils comprennent vite la tâche prescrite, prennent la 

mesure de leur responsabilité et de leur rôle puis s'y engagent volontiers sans gêne.  

Donc, la prise en compte des représentations initiales des élèves. Cet aspect pédagogique est 

une aide à la décision pour l'enseignant dans ses choix d'outils, de techniques, de méthodes 

pédagogiques et même d'une situation - problème pour le franchissement des obstacles 

épistémologiques ; 

La demande de prédiction dans la stratégie du modèle précurseur peut intervenir dans la 

formulation de la situation de départ, l'appropriation du problème par les élèves d'une démarche 

d'investigation. Lorsque les élèves comprennent la situation présentée les formulations de 

conjectures, d’hypothèses explicatives et de protocole expérimental deviennent alors possibles ; 

L'aspect guide de l'enseignant en fonction des représentations initiales des élèves lors des 

différents constats d'infirmation ou de confirmation des hypothèses émises peut se situer au 

niveau de l'investigation ou la résolution du problème conduite par les élèves et de l’échange 

argumenté autour des propositions élaborées. 

Le modèle précurseur semble apporter une motivation supplémentaire aux élèves et une 

contribution non négligeable à la mise en œuvre des autres étapes de la démarche d'investigation 

notamment l'émission d'hypothèse, la proposition de protocole. 

Conclusion 

Devant un contexte d'enseignement /apprentissage des sciences de plus en plus difficile, une 

désaffection grandissante des jeunes pour l'apprentissage des sciences, cet article est une 

réflexion sur l'association de deux méthodes pédagogiques particulièrement conseillées pour 

l'enseignement des sciences : la démarche d'investigation DI et le modèle précurseur MP. 

L’étude a révélé que des concepts scientifiques notamment optiques telles que la couleur de 

l'ombre, la nature de la lumière, la notion de la lumière transmise, la notion de la couleur des 

objets sont particulièrement difficiles à construire. L’enquête préliminaire a montré une 

performance plus élevée des élèves de la 4ème que ceux de la 3ème témoignant ainsi la persistance 

des représentations même après l'enseignement.  

La comparaison de deux séances de cours indique que le MP semble apporter une motivation 

supplémentaire aux élèves et une contribution non négligeable à la mise en œuvre des autres 

étapes de la DI. L'appréhension de l'amélioration des apprentissages par les MP et l'impact de 

ces derniers sur la définition de la situation de départ d'une démarche d'investigation exigent 

cependant un échantillonnage particulièrement représentatif, plusieurs observations de classe 

aussi bien orientées sur les interventions des enseignants que les apprentissages des élèves.  
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